FLYGSTABEN
FORSVARETS MATERIELVERK

Tvd nya radioprogram pa FM-bandet
LUFOR och LVORDER
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Liten ordlista

Luftférsvarsorientering, information om fienden

LUFOR

LVORDER Luftvérnsorder, information om eget flyg
LARMORDER Order om flyglarm

Lfc Luftférsvarscentral

Lgc Luftférsvarsgruppcentral

Cf ledc Ledningscentral inom civilférsvaret
FM/P2-séndare

Pilottonsystem
ningar i stereo

Pilottonkanalklyvning
program

Televerkets frekvensmodulerade sandare fér Program 2
Normalit moduleringsférfarande foér Televerkets rundradiosénd-

PTKK, modifierat pilottonsystem for méjlighet att sénda tva olika

( RV B,
LUFOR - ett radioprogram som angar alla i totalférsvaret

LUFOR é&r avsett for lokal information till Informationen kommer fran luftfrsvarscen-
bade militara férband och civila enheter (ci- tral (lfc) eller luftférsvarsgruppcentral (lgc)
vilférsvaret, industrier m m) inom ett visst och &r baserad pa radarbilder och optisk
omréde.. Utsandningen bestar av taimedde-  luftbevakning.
landen, identifiering och paussignal. Eunktionerna LVORDER och LARMOR-
LUFOR star for Luftférsvarsorientering och  DER har mycket gemensamt med LUFOR.
informationen géller: Darfor &r dessa tre integrerade bade till ad-
- fientliga flygféretag mlnlstratlo.n och teknik. ‘
- annan Informatilon, t e)l(éluftlandsi(tniggar, k%%:&:igﬂﬁ'&?j;ﬁlh:gx l;;lnlé?rggar.
radioaktivt nedfall, eget langsamtgaende Sy ; i
flyg (<360 km/h) finns i Ditt forbands stridsplan.
LUFOR innehaller saledes viktig informa-
tion for beslut om olika atgérder som ska
vidtas.
Ett typiskt LUFOR-meddelande kan se ut sa hér:

5 Paussignal | IK-signal I Talmeddelande I Paussignal W(-signal Paussignal | IK-signal %
IK-signal (igenkénning)= en bokstav (morse 40-takt) il
Talmedd.(ex)= "LAGT - ERIK PETTER TIO FEMTON - SODER NYBY - MOT STORSTAD”
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Fr o m 1987 maste
Du ha en FM-radio for att
lyssna pa LUFOR

For narvarande sker utsdndningen av
luftférsvarsorientering, LUFOR, 6ver ett
antal langvagssandare. Materielen ar

fran 50-talet men &r trots det relativt till-

forlitlig. Inom vissa delar av landet ar
dock signalstyrkan fran s&ndarna inte
tillrackligt bra fér att ge acceptabel
mottagning hela dygnet.

Det allménna bruket av langvag mins-

kar och utbudet av enkla mottagare blir

mer och mer begrénsat. Nyanskaffning
och komplettering av mottagare for
LUFOR beddms mdéta problem och bli
kostsam i framtiden.

Dérfor behdvs en ny, langsiktig 16s-
ning.

Overbefélhavaren har i samrad med
Televerket beslutat att de ordinarie
FM/P2-sé&ndarna ska anvandas for ut-
sédndning av LUFOR. Eftersom dessa
redan idag &ar reserverade foér militara
andamal i krig (LVORDER) maste ett
kombinerat system inféras.

Chefen for flygvapnet och Férsvarets
materielverk arbetar nu med att inféra
systemet, vilket ska vara klart den

1 januari 1987.
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Ny teknik

Nér LUFOR 1987 bérjar sédndas éver Televerkets FM/P2-sdndare blir fordnd-
ringen mot idag inte sérskilt drastisk.

LUFOR som funktion férdndras inte och inte heller den information som sdnds ut.

Den praktiska konsekvensen blir att mottagningen sker med en vanlig FM-radio-
motiagare.

Stereoséndningar 6ver FM-nétet sker normalt genom modulering enligt det inter-
nationella pilottonsystemet. Ndr man i krigstid maste sédnda bade LUFOR och
LVORDER samtidigt 6ver samma séndare, krédver det ny teknik.

Den nya tekniken kallas pilottonkanalklyvning, PTKK, och kan tilldmpas efter en
enkel modifiering av séndarna.

En sédndare - tva program T_t

De dagliga utsdndningarna av Sveri-
ges Radios Program 2 sker i stereo. |
Programmet sands som tva parallella

kanaler och man avlyssnar det 6ver tva MONO
hogtalare, en fér varje kanal. Det ger

en speciell rymdeffekt at ljudatergiv-

ningen.

Med balanskontrollen pa radiomotta- LUFOR
garen kan man i stereoldge vélja att
lyssna pa hoger eller vanster kanal se-
parat. | monolage daremot, hér man
programmet som en sammanlagring
av de bada kanalerna.

| det nya systemet ar det ett krav att
LUFOR ska kunna avlyssnas i mono-
lage.

Alla FM/P2-s&ndare kommer att férbe-
redas for PTKK, vilket innebar att man
samtidigt kan sanda tva helt obero-
ende program.

Det ena programmet, LUFOR, sé&nds
sa att det kan tas emot med en mono-
mottagare. Det andra, LVORDER, kan
man samtidigt ta emot i stereo dver
den ena kanalen (héger).




LUFOR-mottagning

Eftersom LUFOR-mottagning &r av in-
tresse for manga lyssnare, som ar ut-
spridda over ett stort omréde, &r det
lampligast att sénda LUFOR som mo-
nosignal.

Mottagning av monosignal kréver lagre
signalstyrka an avkodning av stereo-
signal. Televerkets ordinarie FM/P2-
séndare och en del kompletteringssan-
dare kommer darfér att ge mycket bra
mottagningsférhallanden f6r LUFOR
Over hela landet.

Den allménna tillgangen pa mottagare
for mono anses ocksa vara béttre.

En stereomottagare gar att anvénda
endast om man manuellt kan koppla
om den till mono-lage. Pa speciellt bil-
radiomottagare &r det vanligt med
automatisk omkoppling mellan mono
och stereo beroende pa signalstyrkan.
En saddan mottagare gar inte att an-
vanda for LUFOR-mottagning.

LUFOR kommer att sédndas 6ver hela
det nya rundradiobandet, 87,5-

108 MHz. Nuvarande P2-sandare ar-
betar inom omrédet 90-97,5 MHz och
for 6vning i fred sands LUFOR pa frek-
venser 6ver 100 MHz. Mottagaren
maste darfér vara avsedd for hela frek-
vensomréadet 87,5-108 MHz.

LVORDER-mottagning

For att lyssna pa LVORDER méste
man ha en stereomottagare. Infor-
mationen sands i den hégra kana-
len och darfér ska mottagarens
balansinstéllning sta helt i hdger-
lage. Vénster hégtalare maste vara
helt tyst eftersom informationen i
denna é&r alldeles obegriplig.

En del moderna stereomottagare
har automatisk balansinstalining
och en sadan gar saledes inte att
anvanda.
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LVORDER - ett specialprogram fér luftvérnet
LVORDER-funktionen ar avsedd fér infor- LVORDER-utrustningen i lfc har en kon-
mation till luftvérnsférbanden om vara egna  trolldel som dvervakar funktionen av de
flygforetag inom ett visst omrade. séndare som anvands.
Informationen bygger till stor del p4 samma LVORDER-kanalen kommer ocksa att ut-
underlag som anvands fér LUFOR och nyttjas som reservkanal for civilférsvarets
sammanstéllning och utséndning skéts fran  sektorlarmnét. Med kodade alarmerings-
Iv-hytten i Ifc. Programmet bestar av tal- meddelanden ges LARMORDER ftill civil-
meddelanden, identifieringssignal och forsvarsstaber sa att dessa kan utlésa
paussignal. flyglarm i larmorter vid risk for flyganfall.
Ett typiskt LVORDER-meddelande kan se ut s& hér:
{Paussignal Talmeddelande | ID-signal | Paussignal | ID-signal é
l<— 2 min —>
ID-signal, identitet (ex) = |"GRUPP ADAM” 2xA
tal morse 40-takt
Talmedd. (ex)=
"CEASAR QVINTUS - FEMTIO NOLLNOLL - KURS TVAA - MARTIN FYRA ETTA”
b v




Sa har

Luftférsvarsgruppcentral (Igc)
Lgc &r en central inom ett luftbevak-
ningskompani och man arbetar med in-
formation fran den optiska luftbevak-
ningen. Lfc orienterar Igc genom LUFOR
och Igc &terrapporterar till Ifc. LUFOR vi-
darekopplas till cf ledc och FM/P2-nétet.
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Luftférsvarscentral (lfc)
| Ifc sammanstaller man informa-
tion om egen och fientlig flyg-
verksamhet. Fran lfc sénds
sedan LUFOR, LVORDER och
LARMORDER pa trad till Igc och
FM/P2-sandare.




olir det!

' Televerkets FM/P2-sindare

Dessa bildar stommen i det nya
natet. Ansvaret Overtas av forsva-
ret vid ofred.

Manga séndare har uteffekter pa
10 eller 60 kW men en mangd
mindre séndare finns.

Natet kompletteras med speciella
séndare for att tillgodose de mili-
tara kraven pa yttackning. Mobilt
installerad utrustning anskaffas
for dvning och som reserv.
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Luftvarnsférband

Dessa ska kunna lyssna p& bade
LUFOR och LVORDER. Darfér be-
hévs mottagare som ar omkopp-
lingsbara mellan mono och
stereo. En del lv-system (t ex
RB70) har inbyggd mottagnings-
utrustning med automatisk om-
koppling.

LUFOR
kan alla lyssna pa med
en monomottagare!
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Normala P2-frekvenser  Ovning!
90 ‘ 97,5

100 108

Civilforsvarsstab (cfstab)
Civilforsvarsstaben tar hand om
LARMORDER (flyglarm, flyglarm
upphor). LARMORDER sénds
normalt som talmeddelande Gver
trad. FM/P2-nétet anvands som
reserv (RESERVLARM) och sig-
naleringen bestar framst av data-
meddelanden. Mottagningen
sker med en speciell avkod-
ningsenhet i cfstaben.




Materielen

Det nya LUFOR/LVORDER-systemet krdver en hel del ny materiel. Mdngdmds-
sigt blir anskaffningen av mottagare stérst men komplettering med en del sdndare
av olika slag blir ocksa nédvéndig.

Bérbar mottagare \

Pa militara férband och inom civilfér-
svaret finns redan nu en mangd olika
typer av monomottagare, som kan an-
vandas for LUFOR.

En mottagare har anskaffats fér att
tdcka det gemensamma behovet fér
LUFOR/LVORDER. Den far benam-
ningen Radiomottagare 883
(M3955-883011).

Mottagaren ar av standardtyp och kan
anvandas bade fér mono- och stereo-
mottagning. Den &r i robust utférande
men kommer and4 att krava en viss
varsamhet av anvandaren; speciellt
géller det skydd mot véta.

Bilradiomottagare

Méanga militdra och inkallade fordon
har redan bilradioapparater installe-
rade. Flertalet &r av monotyp och gar
saledes att anvanda for LUFOR. Kom-
plettering och utbyte blir dock nédvan-
digt for att tacka behovet for
LVORDER.

Apparaten ska vara avsedd for bade
mono- och stereomottagning, och det
ar viktigt att den ger god separation
mellan mono- och stereokanalerna.

Radiomottagare for LUFOR/LVORDER
ska tacka hela frekvensomréadet 87,5-
108 MHz.

Upplysningar om alimanna krav pa
mottagare kan Du f& hos FMV:Radio
(08-782 6848).




Kompletteringssédndare

For att s&kerstalla yttackningen for
LUFOR-mottagningen kommer s k
kompletteringssandare att anskaffas.

Sandarna &r av samma typ som Tele-
verket redan anvénder och det blir
ocksa Televerket som kommer att
svara for anskaffning, installation, drift
och underhall.

S&ndarnas uteffekt varierar mellan

20 W och 10 kW och deras frekvenser
kommer att faststéllas i samband med
installationen. Polarisationen blir hori-
sontell.
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Transporiabel séndare

Séndarna ar avsedda att komplettera
det fasta séandarnétet for utbildning, 6v-
ning och som reserv. Eftersom de ska
kunna anvéndas fér bade LUFOR och
LVORDER &r de forberedda fér PTKK.

Sandarna installeras i hyddor och kom-
mer att ha frekvensen instéllbar mellan
88-108 MHz. Uteffekten blir 3 kW och
den transportabla antennen planeras
att ha vertikal polarisation.
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Ovningsséndare

Anskaffningen gors for att tacka utbild-
ningsbehovet for framst luftvarnsfor-
band vid tillampade Gvningar.

Séndaren blir installerad i fordon av typ
ratgb 13. Fordonet kommer att fora
med en egen antenn och sandaren er-
séatter den nuvarande Ra 515.
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Pilottonkanalklyvning, PTKK

Televerkets dagliga stereosandningar
6ver FM-bandet sker med ett interna-
tionelit pilottonsystem.

| detta system bestéar frekvensbandet
som modulerar sdndaren av en pilotton
(19 kHz), en M-signal och en S-signal.
Den senare bestar av tva sidband
kring en undertryckt underbarvag, som
har den dubbla pilottonfrekvensen

(38 kHz).

Pilottonen anvéands som referenssignal
vid aterskapandet av S-signalen i mot-
tagaren.

Informationen i M-signalen ar en sum-
masignal mellan vanster- och hégerka-

nalerna (M=V/2+H/2). S-signalen
innehaller pA samma sétt en skillnads-
signal (S=V/2-H/2).

M-signalen ar den som man hér i mo-
noldge medan utsignalerna i stereo-
lage ar:

Véanster ut: M+S =V
Hoger ut: M-S = H

Andrar man M-signalen s& att den en-
dast innehaller bidrag frén en kanal,

t ex vanster, far man s k pilottonkanal-
klyvning, PTKK (M=V/2). | praktiken 16-
ser man det med en modifiering av
stereokodaren. S-signalen forblir ofor-
andrad (S=V/2-H/2).

f Mottagning av PTKK-modulerad signal med monomottagare

Viénster kanal
LUFOR
"4
STEREQ-
i ODARE SANDARE
Hdger kanal
LVORDER

Vid PTKK é&r stereokodaren modifierad
Amplitud

M-SIGNAL

™)

Utsignal
LUFOR

SSIGNAL '

| 1/

\L A + 3 Modulations-

(0] 7571925

53 KMz Trekvens

endast fran vénster kanal
(M =V/2, LUFOR)

| en mottagare utan stereoavkodare (mono)
kan man bara lyssna pa M-signalen. Vid
PTKK bestar denna saledes bara av bidrag
fran vanster kanal.

M signalen innehéller bidrag

Néar LUFOR-programmet kopplas till stereo-
kodaren sa sker det till vansterkanalen.
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Mottagning av PTKK-modulerad signal med stereomottagare

Vénster kanal Vénster ut
LUFOR Vm=V-H/2
v 9 Ouppfattbart
STEREO- DARE 0-
H KODARE gg/_D 0
Héger kanal 3 ’
LVORDER zbg:L 1/12
m
: LVORDER
Vid PTKK ér

stereokodaren modifierad
S-signalen innehéller skillnaden

Amplitud mellan védnster och héger kanal
(S =V/2-H/2)
M-SIGNAL
S-SIGNAL
L ' 1/ V L » Modulations-
0 151923 38 53 KkHz frekvens

M-signalen innehéller bidra.d
endast fran vénster kanal
M =V/2)

Stereoavkodaren skiljer ut vanster och ho-
ger kanal genom summering av M- och
S-signalerna (M+S) respektive subtrahe-
ring (M-S). Vid PTKK blir resultatet av
detta:

Vanster ut = M+S =V/2+(V/2-H/2) =
= V-H/2

Hoger ut = M-S =V/2-(V/2-H/2) = H/2

Det betyder att hdger kanal finns i héger
hogtalare. LVORDER-programmet kopplas
till stereokodarens hogerkanal pa sandarsi-
dan.

| vénster hdgtalare far man en blandning
mellan vanster- och hdgerkanalerna och
informationen blir ouppfattbar.
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